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Vortrige.

Uber den Meteorstein von Borkul.
Von dem wirkl. Mitgliede Dr. Franz Leydolt.

(Vorgetragen in der Sitznng am 19. Juli 1855.)

Am 13. October 1852, um drei Uhr Nachmittags, ficl in der
Gemeinde Borkut im Marmaroser Comitate in Ungarn t) auf den
Grund zum Hause Nr. 15 gehirig, dessen DBesitzer Stephan
Szedorek ist, ein Meteorstein, unter eciner dem Kanonen-~
donner ihnlichen zweimaligen Detonation. Die Richtung des Falles
war von SW. nach NO., der Iallort selbst an eciner 30 Klafter
hohen, schr steilen Berglehne in der Thalsoole, 45 Klafter von der
Theiss entfernl. DerHorizont war leicht bewdlkt, und es fiel ein feiner
liegen. Der Grundbesitzer Szedorek hefand sich wiihrend des
Falles in unmittelbaver Nihe. wurde dureh cin deutlich vernehm-
bares Zischen (im ruthenischen Fitykate) aufmerksam gemacht, und
biickte sich, um nicht von dem Meteorsteine getroffen zu werden.
Gleich nach dem Falle verbreitete sich ein starker Schwefelgeruch.
Szedorek grub sogleich nach und fand den Meteorstein in der
Tiefe von 2 Fuss noch so warm, dass er ihn kaum in der Hand
erhalten konnte. Der ganze Stein war in ein paar Stiicke zerbrochen;
das grosste 7 Wiencr Pfunde wnd 61/, Loth schwer, sowie ein

1) Borkul fiegt an beiden Ufern der sehwarzen Theiss, welche t1/, Meile unterhalb
llossbar wicd und in die weisse Theiss miindet, Die schwarze Theiss ist zu Borkut
sehr gedringt und die Gehiinge sind schr steil.
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kleineres im Gewichie von 7 Loth gelangte in den Besitz des k. k.
Wald- und Rentmeisters Herrn Joseph Poschl, welcher letzteres
fite sich behiclt, ersteres aber an seinen Bruder deu k. k. pens. Major
Karl Poschl, der sich cifrig mit Mineralogic beschiltigt, nach
Raab iiberschickte. Andere Bruchstiicke sind an verschicdene
Besitzer gekommen. Das Gewicht des ganzen Steines diirfte
12 Wiener Pfunde betragen haben.

Ieh crhiclt durch die Giite meines geehrten Freundes, IHerrn
Hofeoncipisten Berghofer, ein Stick 151/, Loth schwer, welches
ihm von cinem Freunde nebst mechreren Angaben iiber den Fall
sclbst mitgetheilt wurde. leh beschloss nun, alle niiheren Umstinde
dicses interessanten Meteorsteinfalles zu crforsehen, und den Stein
sclbst genau zu beschreiben. leh wendete mich brieflich an die bei-
den Hen. Pésehl und die andern muthmasslichen Besitzer der ver-
schicdenen Bruchstiicke, und wurde durch die zuvorkommende Giite
der Hen. Poscehl in den Stand gesetzt, den grossten Theil dieses
Metcorsteines der kais. Akademie vorlegen za konnen, was nur durch
die viclen Bemiihungen jener Herren moglich war, da das grosste
nach Raab iiberschickte Stiick aul dem Wege in Verlust gevathen und
giinzlich vergessen war, nun aber gliicklicher Weise nach so langer
Zeit wieder aufgefunden wurde.

Naturhistorische Beschreibung.

Der ganze Meteorstein hatte, wie sich aus der Zusammensetzung
der verschicdenen Bruchstiicke ergab, die Gestalt ciner etwas ver-
schobenen vierseitigen, geometrischen Pyramide. Die eine der fiinf
Begrenzungsflichen bildete gleichsam die Basis, deren cine Scite
6 Wicner Zoll lang ist, die andern vier von ziemlich gleicher Figur
die Seiten derselben. Dicllohe der ganzen Pyramide diivfte 10 Wiener
Zoll betragen haben, was sich eben nicht ganz genau beslimmen
liess, daich die Spitze sethst nicht erhalten konunte. Die urspriing-
lichen Fliichen sind zum Theile schwarz und gliinzend, wie bei einer
geschmolzenen Glasmasse, theils dunkelgran ins Schwarze gehend,
mit viclen blasenartigen Verticfungen, wic man sic hiufig an der
Oberfliiche von Schlacken findet. An den Bruehflichen zeigte cs sich,
dass der ganze Stein mur mit einer sehr dinnen, wahrescheinlich
geschmolzenen Kruste iiberzogen ist. Die innere Masse von asch-
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grauer Farhe, hesteht aus kleinen runden und ovalen, seltencr ganz
unregelissigen Kornern, die dureh ein sehr feinkérniges graues
Bindemitlel, vermengt mit kleinen metallischen Theilen, vereinigt
sind. Die Verwachsung ist aber keine selr innige, denn es lassen
sieh die kleinen Kugeln ziemlieh leicht aus den ganzen Massen heraus-
losen, sowie sich aueh der Stlein bei geringer angewandter Gewalt
zevbrickeln lisst. Das sp. Gewicht = 5242,

Die nehenstehende Figur zeigt
den Abdeuek eines geschnillenen und
geschliffenen Stiickes: dasselbe wurde
dann naeh der bekannten Methode in
cine Losung von Kupfervilriel gelegt,
um die darin vorkommenden metalli-
sehen Theilchen besser unterscheiden
zn konnen. Ausser den Kisentheilen,
welelie nach der Einwirkung der Lissung
durch oberlliiehliche Umwandlung  in
Kupfer, voth erschicnen, zeiglen sich
noch zweierlei  metallische  Kdreper,
jedoch nur in geringen Mengen. Der
cine von gelher Farbe, weleher dureh
Binwirkung der Kupfervilriollosung ganz

unveriindert gebliehben und ohne Zwei-

fel Kupler- oder Kisenkies ist. und

ferner hic und da emn kleines Theilchen cines naeh der Einwir-
kung melalliseh blan angelaufenen Minevales, welehes (viiher tom-
backbraun war, ond Magnetkies sein diiefte. Es heslehen also die
melallisehen Theile, die ungefihe den seehsten Theil des Gewielites
betragen, aus Meteorcisen, nebst kleinen Mengen von Magnetkies
und von Kupfer- oder Eisenkics.

Die kleinen ohen erwiihuten Kageln besitzen eine Griosse bis zu
einer Wiener Linie im Durehmesser, und haben eine mehr oder
weniger rauhe Oberfliche. Auf den Schnittfliichen zeigen sie cinen
Glasglanz in den Fetlglanz geneigl, und gewdhnlich eine dlgeiine
bis in das Dunkelgreiine und Braune gehende Farbe. Die Hirte ist
meisl 6:0. Die meislen sind ganz dieht, andere im Innern hohl. lu
viclen derselben sind selbst wieder Theile der oben genannten
melallischen Korper cingeschlossen,
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Dic nebensteliende Figur zeigt eine solche
Ileine eingewachsene Kugel durchschnitten und &
vergrossert; die punklirten Stellen bezeichnen
das Mecteoreisen, die gestreiften den Magnet-
kies, die nicht besonders bezeichneten den
Kupfer- oder Eisenkies; dic Hauptmasse der
kleinen Kugeln selbst diirfte, so weit sich dies
bestimmen liess, theils Olivin, theils ein Augitspath sein.

.“"'.- %3;}? 22D

Chemisehe Untersuchung.

6:117 Gramm wurden grob gepulvert, und sodann mit dem
Magnete sorgfiltig ausgezogen. Das auf diese Weise erhaltene
Magneteisen im Achatmérser zerdriickt, und wieder mit dem Magnete
behandelt, gab nach zwei Versuchen:

1 I8 Mittel.

Magnetischen Theil . . . . 1814 1837 18:26
Nicht magnetischen Theil . 81-86 8163 81-74.

Magnetischer Theil.

Ein Theil der Substanz wurde mit Salpetersiiure und Salzsiure
behandelt, dann im Wasserbade abgedampft, der Riickstand mit Salz-
siure behandell und filtrirt.

Aus der Flissigkeit schlug nun Chlorbaryum die entsfandene
Schwefelsiure nieder. Der iberschiissige Baryt wirde dureh Schwe-
felsiure entfernt.

ln der abfiltricten Fliissigkeit hewirkte ein Strom von Schwe-
felwasserstoll einen Niederschlag haaptsiichlich aus Schwefel beste-
hend, in welchem sich jedoch eine kleine Menge von Kupfer und
Zinn nachweisen liess.

Die nach der Abscheidung elwas eingedampfle Fliissighkeit wurde
dureh  chlorsanres Kali oxydirt, und dureh kohlensauren Baryt von
dem Eisen und der Phosplorsiiure getrennt.

Das Eisen und dic Phosphorsiure durch Schwefelsiure auf-
gelost, und aus dem Niederschlage ausgesiisst, wurde durch Ammo-
niak gefillt, getroeknet, mit ciner Mischung von kohlensaurem Kali
und kohlensaurem Natron in glithenden Fluss gebracht, die geschmol-
zene Masse mil Wasser behandelt, und das ungeldste Eisenoxyd
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ausgewaschen. Die abfilteirte Flissigkeit, mit Salzsiiure verselzt, wnrde
mit Ammoniak iibersiittigt, und die Phosphorsiiure als phosphorsaure
Ammoniak - Magnesia gefillt. Die vom Eisen und der Phosphor-
siiure befreite Flissigkeit dureh Schwefelsiure von dem iiherschiissi-
gen Baryl befreeit, wurde ebwas abgedamp(t, und mit Kali gekocht.
Das aul diese Weise erhaltene Nickeloxyd zeigte vor dem Lithrohre
in der Reduetionsflamme mit Zinn hehandelt eine sehre sehwacehe
Kobaltreaction.
Nach Abzug dev Kieselsiure gab der magnelisehe Theil:

Kisen . . . . . . . .. .85l4
Nickel (mil etwas Kobalt) . 10-06
Kupfee und Zion . . . . . 040
Sehwefel . . R T
Phosphor . . . ... 018

Zieht wman aus dem magnetisehen Theile von Schwefel aus-
gehend das beigemengle Sehwefeleisen (FeS,) ab:

Schweleleison.
Kisen. . . . . . .73
Sehwefel . . . . 419
| 1163
so besteht das Nickeleisen aus :

Fisen . . . . . .. . . .8796
Niekel . . . . . S HET S
Zinn und Kupfer e 046
Phosphor .. 0020

000

Nicht magnetischer Theil.

Diec Probe wurde fein zervieben, und duveh Sehlimmen von
ciner kleinen Menge des dabei geblichenen magnetischen Theiles
aelrennt.

a) Nieht maguetisehor in Chlorwasserstofllsiiure
laslicher Theil

Ein Theil der dureh Sehlimmen erhaltenen Probe wurde mit
Salzsiiure behandelt, und dadareh die Basen des zerselzten Antheils
von dem nicht zersetzten Silicale und der Kieselsiiure getrenut.
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Aus der abhiltrivten Fliissigkeil wurde eine sehr kleine Menge
Kupfer und Zinn durch Schwelelwasserstoll” entlernt.

Kisen ist, nachdem dic abfiltrirte Flissigkeit mit Salpeter-
siure oxydirt wurde, durch Ammoniak nnd bernsteinsaures Natron
abgeschieden worden,

Ans der ausgesiissten Fliissigkeit wurde durch Schwefelammo-
nium Nickel mit ctwas Mangan gefillt, deren relativen Mengen
nicht bestimmt wurden, indem nach Schwmelzung der mittelst Kali
gefillten Oxyde mit Soda und Salpeler nur eine schr schwaehe
Reaction des Mangans sich zeigte.

Nachdem das Schwefelammonium  durch  Salzsiure zerstorvt,
enifernt und die Flissigkeit mit Ammounium gesiittigl worden ist,
schlug Oxalsiiure die Kalkerde nieder.

Dic von der Kalkerde ausgesiisste Flissigkeit wurde abgedampft,
mil Schwefelsiiure gesiilligt, geglitht, in Wasser aufgelost, nnd durch
Atzbaryt die Bittererde nebst der Schwefelsinre gefilll, der Nieder-
schlag mit Schwefelsiiure behandelt, und die aufl diese Weise auf-
geloste Kalkerde abfiltrivl, mit Ammoniak gesiittigt und mit phosphor-
saurem Natron gefillt.

Aus jener Flissigkeit, aus welcher die Talkerde und Schwefel-
siture  durch ]\tzharyt ausgeschieden  waren, wurde der iiber-
schiissige Bavyt durch cinen Strom von Kohlensiure entfernt, die
abfiltrirte Flissigkeit mit Salzsiiure verselzt, cingedampft, gegliiht,
gewogen, in Wasser aufgelost, mil Platinehlorid versetzt, im Wasser-
bade abgedampft, und dureh Alkohol das Kaliwmplatinghlorid vom
Natriumplatinehlorid getrennt.

Dic Kieselsiure der in Salzsiture loslichen Silicate wurde
durch Kochen mit kohlensaurem Nalron von den unloslichen Silicaten
getrennt.

Der Schwefelgehalt wurde aus einer neuen Probe mittelst
Chlorbaryum bestimmt.

Der nicht magnetische Theil bestand nach zwei Versuchen aus

51:54 in Salzsiiure losliclien,

48:46G in Salzsiiure unlislichen Silicaten,

Dic loslichen Silicate bestanden aus:
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Kieselsure . . . . . . . . . . 30-77
Thonerde . . . . . . . ... 2:62
Eisen . . . ... ...... 27-29
Nickel (mit Mangan) . . . . . 151
Kalkerde . . . . . . . . . .. 1-02
Talkerde . . . . . . . . . .. 30-93
Kali. . . ... ... .... 0:43
Natron . . . . . .. .. . . 108
Schwefel . . . . . . e e e .. 0207
Fehlender Sauerstoff . . . . . . 4053
100-

Die zersetzbaren Silicate enthalten, wenn man vom Schwefel-
und Nickelgehalte ausgeht:

0-817 Eisensulfuret,
13:09 Nickeleisen,

der Rest aus: Sauerstoff

Kieselsiure . . . 3616 = 1878
Thonerde . . . . 307
Eisenoxydul . . . 2143 — 4'76)
Kalkerde . . . . 120 Y 1904
Talkerde . . . . 3634 — 1428|

Kali . . . . . . 0:50

worin der Sauerstoff der Kieselsiure und der Basen nalie gleich
gross ist, so dass das ganze als Qlivin, gemengt mit etwas der iibri-
gen Silicate, betrachtet werden kann.

b) Nieht magnetiseher in Chlorwasserstoffsiure
unisslicher Theil

Der nicht zersetzbare Theil der Silicate wurde mit Flusssiure
behandelt, nach 20stiindigem Stehen mit Schwefelsiure versetzt, im
Wasserbade abgedampft, gegliiht, der Riickstand in Chlorwasserstofi-
siure und Wasser aufgelost, filtrivt; es blieb sodann ein dunkel-
brauner Riickstand zuriick.

In der abfiltrirten Flissigkeit wurden die Basen wie oben von
einander getrennt,

Der dunkelbraune Riickstand wurde mit einem Gemenge von
Salpeter und kohlensaurem Natron in glihenden Fluss gebracht, und
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die gelbe Salzmasse nach dem Erkalten mit Wasser ausgezogen, ab-
fltrirt, etwas eingedampft, mit Salzsiiure und Alkohol versetzt, gelinde
erhitzt und das Chromoxyd durch Ammoniak gefillt. Das in der
dunkelbraunen Masse enthaltene Eisen wurde durch Ammoniak

bestimmt.

Die unloslichen Silicate bestanden aus :

Kieselsiiure . . . . . . 5637
Thonerde . . . . . . 413
Eisenoxydul . . . . . 1189
Kalkerde . . . . . . . 3-84
Talkerde . . . . . . L1739
Kali. . ... .... 112
Natron . . . . . . . . 3:66
Chromeisen . . . . . . 1-60

oder ohne Chromeisen:

Sauerstoff
Kieselsiiure . . . . . .5729 — 298
Thonerde . . . . . . 420 20 )
Eisenoxydul . . . . . 12:08 27
Kalkerde . . . . . . . 390 14 139
Tatkerde . . . . . . . 1767 69
Kali. . . . . ... 114 019
Natron. . . . . . .. 372 10
100-  13-9.
Der Sauerstoff der Basen und der Kieselsiiure = 139 : 29-8
also fast = 1 :2, eben dasselbe Verhiiltniss, welches in dem

Meteorsteine von Blansko vorhanden ist. Die Berechnung fithrt zn dem
Resultate, dass dieser Theil des Steins aus Oligoklas und Augit besteht.
Geht man ndmlich vom Alkaligehalte fir die Feldspath-Substanz aus,
so zerfillt das Ganze in:

Sauerstoff

Kieselsiiure . . . . . . . 20-63 1071
% \Thonerde . . . . . ... 420 2:00
€ Bisenoxydul . . . . . .. 524 1-87
SfKadi ..o L. ‘1'14} 119

_Natron . . . . . . . o o o

3403
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Sauerstoff
Kieselsiiure. . . . . . 3666 — 19-0
= ) Eisenoxydul . . . . . 7:36 26
& ) Kalkerde . . . . . . 390 1'1} 109
Talkerde . . . . . . 1767 68

Dieser Meteorstein stimmt also mit den meisten gut untersuch-
ten Meteorsteinen in seiner Zusammensetzung iiberein. Er enthilt
das Nickeleisen im Verbiltniss zu den iibrigen Bestandtheilen wie
die meisten untersuchten; in demselben Verhiiltniss ist das Eisen zum
Nickel. Er enthiilt Schwefeleisen, Chromeisenstein, in dem in Salzsiure
[oslichen Theil eine Olivinmasse, in dem in Salzséiure unldslichen
‘Theil den alkalihaltigen feldspathartigen Bestandtheil als Oligoklas,
den Rest als Augit.

Diese Analyse wurde von Herrn Dr.Nurisany imLaberatorium
des Prof. Redtenbacher ausgefihrt.



